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Verfahren zur Effizienzsteigerung von Tensiden bei simultaner Unterdruckung lamellarer Mesophasen sowie 
Tenside, welchen ein Additiv beigefiigt ist 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Effizienzsteige- 
rung von Tensiden sowie ein Verfahren zur Unterdruk- 
kung lamellarer Mesophasen in Mikroemulsionen. 
Erfindungsgemafc werden den Tensiden Blockcopoly me- 
re mit einem wasserloslichen Block A und einem wasser- 
unloslichen Teil B als Additiv zugegeben. Durch den Ein- 
satz dieser Verbindungen als Additive kann die Effizienz 
der Tenside wesentlich erhoht werden. Weiterhin wird 
durch die Zugabe der Blockcopoly me re die Bildung von 
unerwunschten lamellaren Mesophasen in Mikroemul- 
sionen unterdruckt. U 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Effizienzsteige- 
rung von Tensiclen bei simultaner Unterdruckung lamellarer 
Mesophasen insbesondere in Mikroemulsionen und Emul- 
sionen, sowie Tenside, welchen ein Additiv beigemischt ist. 

Emulsionen und Mikroemulsionen werden nach dem 
Stand der Technik durch nichtionische, anionische oder ka- 
tionische Tenside stabilisiert. Die Tenside vermogen ein un- 
polares Losungsmittel (Ol) in einein polaren Losungsmittel 
(z. B. Wasser) oder Wasser in Ol zu solubilisieren. Die Effi- 
zienz der Tenside wird in der Menge Tensid ausgedruckt, 
welche benotigt wird, um einen bestimrnten Anteil Ol im 
Wasser oder umgckchrt zu solubilisieren. Man untcrschcidct 
bei Wasser-Ol-Tensid-Mischungen zusatzlich zwischen 
Emulsionen und Mikroemulsionen. Wahrend Mikroemul- 
sionen thermodynamisch stabil sind, sind Emulsionen ther- 
modynamisch instabil und zerf alien. Im mikroskopischen 
Bereich spiegelt sich dieser Unterschied darin wieder, daB 
die cmulgicrtcn Flussigkcitcn in Mikroemulsionen in klci- 
nere Flussigkeitsvolumina (z. B, 10~ 15 ul) gefaBt sind als in 
Emulsionen (z. B. 10~ 12 ul). Thennodynamisch inslabile 
Emulsionen wcisen somit groBcrc StrukturgroBen auf. 

In Mikroemulsionssystemen konnen lamellare Mesopha- 
sen auftrelen. Lamellare Mesophasen fuhren zu opLischer 
Anisotropic und crhohtcr Viskositat. Dicsc Eigcnschaftcn 
sind z. B. fur Waschmittel unerwunscht, da die lamellaren 
Mesophasen nicht auswaschbar sind. 

Wcitcrhin beeinflussen Additive im Allgemeinen das 
Temperaturverhalten der Emulsionen und Mikroemulsio- 
nen. So ist im Phasendiagramm eine Verlagerung der Ein- 
phasengebiete fur Ol-Wasser-Tensid-Mischungen in andere 
Temperaturbereiche zu beobachten, wenn ein Additiv zuge- 
geben wird. Die Verschiebungen konnen in der GroBenord- 
nung von 10°C liegen. Dies hat jedoch zur Folge, daB z. B. 
Waschmittelrezepturen geandert werden mtissen, um sie 
dem sich jeweils neu einstellenden Temperaturverhalten des 
Einphasengebietes anzupassen. 

Zusatzlich besteht das Bedurfnis, unter Einsparung von 
Tensiden ein mindestens gleich gules Emulgierungsverhal- 
ten zu erlangen und die Grenzflachenspannung zu verklei- 
nern, das bedeutet, beispielsweise die Waschkraft von 
Waschmitteln zu verbessem. 

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, die Eflizienz von 
Tensiden zu steigern und die Grenzflachenspannung zwi- 
schen Wasser und Ol in Anwesenheit von Tensiden noch 
starker zu verringern. Weiterhin soil das Auftreten von la- 
mellaren Phasen in Mikroemulsionen bzw. Wasser-, Ol-, 
Tensidgemischen unterdruckt werden. Das Temperaturver- 
halten der Emulsionen und Mikroemulsionen soil durch 
Zugabe des Additivs unbeeinfluBt bleiben, das heiBt, die 
Lage des Einphasengebietes im Phasendiagramm soli durch 
Zugabe der Additive hezuglich der Temperatur im wesentli- 
chen nicht bccinfluBt werden, Es soil ein Additiv geschaffen 
werden, welches die Lage des Einphasengebietes bezuglich 
der Temperatur nicht beeinfluBt. Es soil ebenfalls ein Addi- 
tiv zur Verfugung gestellt werden, welches die oben genann- 
ten Vorteile hat und z. B. einem Waschmittel zugemischt 
werden kann ohne daB eine Rezepturanderung der verblei- 
benden Waschmittelrezeptur vorgenommen werden muB. Es 
soli eine Moglichkeit geschaffen werden, Mikroemulsionen 
herzustellen, deren GroBe der emulgierten Flussigkeitsteil- 
chen denen von Emulsionen entsprechen. 

Uberraschenderweise werden ausgehend vom Oberbe- 
griff des Anspruchs 1 alle Aufgaben erfindungsgemaB da- 
durch gelost, daB als Additiv ein Blockcopolymer mit einem 
wasserloslichen Block A und einem wasserunloslichen 
Block B eingesetzt wird. 
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ErfindungsgemaB wird durch die Zugabe des AB-Block- 
copolymers zur Wasser-Ol-Tensid-Mischung die Lage des 
einphasigen (Jebietes im Phasendiagramm im Temperatur- 
gebiet nicht verandert, die Effizienz der Tensidmischung 
5 wird erhebiich gesteigert, lamellare Mesophasen werden in 
Mikroemulsionen unterdruckt und die Grenzflachenspan- 
nung zwischen Wasser und Ol wird starker abgesenkt als 
durch die Tenside alleine. AuBerdem behalten Mikroemul- 
sionen ihre fur sie charakteristischen Eigenschaften unter 

10 VergroBerung ihrer StrukturgroBe; so nehmen die emulgier- 
ten Strukturen GroBen von bis zu ca. 2000 Angstrom an. So- 
mit wird eine Mikroemulsion erhalten, die die Strukturgro- 
Ben einer Emulsion hat, aber thermodynamisch stabil ist. 
Die GroBe der cmulgicrtcn Flussigtcilchen hangt von der 

15 Temperatur und der zugesetzten Menge Blockcopolymer, 
bzw. damit von der Zusammensetzung des Tensidgerni- 
sches, ab. 

Vorteiihafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen angegeben. 

20 Die Blockc A und B konnen dabei Molekulargcwichtc 
zwischen 500 u und 60000 u annehmen. Als Block A wird 
bevor/.ugt ein Polyethylenoxid (PEO)- Block eingesetzt. Je- 
doch konnen alle Blocke A eingesetzt werden, die wasser- 
loslich sind, so daB sie in Verbindung mit Block B ein Am- 

25 phiphil bilden. Weiterhin konnen fur den Block A beispiel- 
haft Poly aery lsaurc, Polymcthacrylsaurc, Polystyrolsulfon- 
saure sowie deren AlkalimetaUsalze, bei denen mindestens 
teilweise eine Substitution der Saurefunktion durch ALkali- 
mctallkationen erfblgt ist, Polyvinylpyridin und Polyvinyl- 

30 alkohol, Polymethylvinylether, Polyvinylpyrrolidin, Poly- 
saccharide sowie deren Gemische genannt werden. 

Fiir den Block B kommen verschiedene wasserunlosliche 
Komponenten des genannten Molekulargewichts zum Ein- 
satz. So kann Block B das Produkt einer anionischen 1,2-, 

35 3,4- Polymerisation, bzw. 1,4 Polymerisation von Dienen 
sein. In Folge kann Block B weiterhin das Produkt einer 
mindestens teilweisen Hydrierung der Polydiene sein. Als 
typische monomere Bestandteile kommen 1,3 Butadien, Iso- 
pren, alle Konstitumere des Dimethylbutadien, 1,3 Penta- 

40 dien, 2,4 Hexadiene, a Methylstyrol, Isobutylen, Ethylen, 
Propylen, Styrol oder Alky lacry late und Alkylmethacrylate 
wobei die Alkylgruppe zwischen 2 uns 20 Kohlenstoff- 
atome enthalt zum Einsatz. Block B kann auch Polydirne- 
thylsiloxan sein. Als Block B kann das Polymerisat eines 

45 einzigen Monomers oder eines Monomerengemisches ver- 
wendet werden. 

Block B kann als Seitenketten Methyl-, Ethyl-, Vinyl-, 
Phenyl- oder Bcnzylgruppen aufweisen. 

Die Doppelbindungen in der Polydienkette sowie in den 

50 Vinylgruppen, die als Seilenketle exislieren konnen, konnen 
entweder ganz oder teiweise hydriert sein. Jedoch kann er- 
findungsgemaB jedes geniigend amphiphile Blockcopoly- 
mer eingesetzt werden. Die erfindungsgemaB eingesetzten 
AB-Blockcopolymcre konnen vorzugsweisc aus einer anio- 

55 nischen Polymerisation erhalten werden. 

Bei geringeren Moleku large wich ten der Blocke A und B 
in einer GroBenordnung von ca 500-5000 g/mol fur die 
Blocke A und B werden besonders vorteiihafte Eigenschaf- 
ten der erfindungsgemaBen AB-Blockcopolymere in An- 

60 wendungsprodukten beobachtet. So losen sich die Poly mere 
mit diesen niedrigen Molekulargewichten schnell und gut 
auf. Dies gilt zum Beispiel fur Losungen in Seifen und 
Waschmitteln. 

In den erfindungsgemaB eingesetzten AB-Blockcopoly- 
65 meren sollen die beiden Blocke A und B ein moglichst ho- 
hen Unterschied in ihrer Polaritat aufweisen. Dabei soil 
Block A moglichst polar sein und Block B moglichst unpo- 
lar. Hierdurch wird das amphiphile Verhalten gesteigert. 



DE 198 39 

3 

Block A soli wasserloslich sein und Block B soil in uripola- 
ren Medien loslich sein. Vorteilhafterweise ist Block B in 
Mineralolen oder aliphatischen Kohlenwasserstoffen bzw. 
in Mineralolen und aliphatischen Kohlenwasserstoffen los- 
lich. Dies gilt auch bei Raumtemperatur. 5 

Weiterhin konnen auch AB-Blockcopolymere des TVps 
ABA und BAB einegesetzt werden, die als Triblockcopoly- 
mere bezeichnet werden . 

Beispielhaft konnen folgende Tenside (C) und deren Ge- 
mische mil den erfindungsgemaBen Addiliven verwendei 
werden: 

- nichtionische Tenside der Klasse Alkylpolyglycolet- 
hcr (QEj) mit i > 8 (C = C-Atomc in dcr Alkylkette, E 
= Ethylenoxideinheiten) 

nichtionische Tenside der Klasse Alkylpolygluco- 
side (APG) "Zuckertenside", CjGj mit i > 8) mit Co- 
tensid Alkohol (C x -OH, x > 6) 

- anionische Tenside, z. B. AOT (Natrium bis (2- 
cthylhcxyl)sulfosuccinat) 

- kationische Tenside 

- Tensidgernische 

- technischc Tenside 

Im Folgenden sollen einige BegrilTe definierl werden: 
C = Ein bclicbigcs Tensid, wic anionisches, kationisches, 
nichtionisches Tensid oder Zuckertensid, sowie deren Ge- 
mische, die mindestens zwei Tenside enthalten. 
D = Additiv, welches dem Tensid C erfindungsgcmaB zugc- 
fiigt wird. 

7 = Gesamttensidkonzentration (Massenbruch) aus C und D 
mit 

m(C) + m(D) 



Hierin'sind: 
m - Masse in g 

7 = dimensionsloser Massenbruch 

niges = Gesamtmasse aus m wasser + moi + m(C) + m(D) 
y = Gesamttensidkonzentration am Kreuzungspunkt, an 
dem im Phasendiagramm das einphasige auf das dreiphasige 
Gebiet trifft. Dies entspricht der bei gegebenen Wasser/Ol- 
Verhaltnis minimal zur vollstandigen Solubilierung von 
Wasser und Ol notwendigen Gesamttensidkonzentration. 

8 = Massenbruch des Additivs D im Gemisch Tensid C + 
Additiv D, entspricht 

8= rn(D) 
m(C) + m(D) 

mit m = Masse in g und 

8 = Massenbruch (dimensionslos) 

Im Folgenden soli die Erfindung beispielhaft crlautcrt 
werden. 

PX/Y = Additiv mit einem Molekulargewicht in 
lOOOg/mol X an hydrophober Alkylkette (hydriertes 1,4- 
Polyisopren) und einem Molekulargewicht in 1000 g/mol Y 
an Polyethylenoxid. 

Beispiel P5/5: die Alkylkette hat ein Molekulargewicht 
von 5000 g/mol ( = u) und die Polyethylenoxidkette hat ein 
Molekulargewicht von 5000 g/mol. 

P22/15: die Alkylkette hat ein Molekulargewicht von 
22000 g/mol und die Polyethylenoxidkette hat ein Moleku- 
largewicht von 15000 g/mol. 

Die auf diese Weise dargestellten Additive sind AB- 
Blockcopolymere. 

Die hier beispielhaft dargestelften Verbindungen konnen 
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nach dem Herstellungsverfahren aus der DE 196 34 477 Al 
erhalten werden. 

Das Verhalten der erfindungsgemaBen Mikroemulsionen 
ist in den Figuren dargestellt: 

Fig. 1: Typischer Temperatur/Tensidkonzentrations- 
schnitt durch das Phasenprisma bei konstantem Wasser/Ol- 
Verhaltms rur das H 2 0-Tetradekan-C6E 2 - System zum Ver- 
gleich. 

Fig. 2: Die Einphasengebiete fur das Gemisch Wasser/n- 
10 Dekan-C l( )E4-P5/5 als Funktion der Zugabe P5/5 (5) in ei- 
nem Temperatur/Tensidkonzentrationsdiagramm. 

Fig. 3: Die Einphasengebiete fur das Gemisch Wasser/n- 
Dekan-C m E4-P10/l0 als Funktion der Zugabe P10/10 (8) in 
einem Tcmpcratur/Tensidkonzcntrationsdiagramm. 
t5 Fig. 4: Die Einphasengebiete fur das Gemisch Wasser/n- 
Dekan-C l0 E4-P22/22 als Funktion der Zugabe P22/22 (8) in 
einem Temperatur/Tensidkonzentrationsdiagramm. 

Fig. 5: Die Einphasengebiete fur das Gemisch Wasser/n- 
Dekan-C 10E4-P5/3 als Funktion der Zugabe P5/3 (8) und 
20 PS/2 (8) in einem Tcmpcratur/Tensidkonzcntrationsdia- 
gramm. 

Fig. 6: Die Einphasengebiete fur das Gemisch Wasser/n- 
Dckan-Ci 0 E4-P22/15 als Funktion dcr Zugabe P22/15 (8) in 
einem Temperatur/Tensidkonzentrationsdiagramm. 
25 Fig. 7: Die Einphasengebiete fur das Gemisch Wasser/n- 
Dckan-CioE4-P5/15 und Wasscr/n-Dckan-CioELr 
PI5/PE015 (PI5 = Polyisopren mit Molekulargewicht 
5000 g/mol, PEOL5 = Polyethylenoxyd mit Molekularge- 
wicht 15000 g/mol (AB-Blockcopolymcr).) als Funktion 
30 der Zugabe 8 in einem Temperatur/Tensidkonzentrations- 
diagramm. 

Fig. 8: Die Einphasengebiete fur das Gemisch Wasser/n- 
Dekan-C lo E4-P5/30 als Funktion der Zugabe P5/30 (8) in ei- 
nem Temperatur/Tensidkonzentrauonsdiagramm. 
35 Fig. 9: Die Einphasengebiete fur das Gemisch (Was- 
ser+NaCl)/n-Dekan-AOT-P5/5 als Funktion der Zugabe 
P5/5 (8) in einem Temperatur/Tensidkonzentrationsdia- 
gramm. 

Fig. 10: Die Einphasengebiete fur das Gemisch Wasser/n- 
40 Oktan-Oktanol-C 8 G r P5/5 (CgGt = n-octyl-p-D-Glucopyra- 
nosid, welches ein Zuckertensid ist) als Funktion der Zug- 
abe P5/5 (8) in einem Tetraederschnitt bei einem konstantem 
Wasser/Ol-Verhaltnis und T = 25°C. CgGi ist hierbei ein 
Zuckeramphiphil. 
45 Fig. 11: Ubersicht: 7 als Funktion von 8 fur die verschie- 
denen Wasser/n-Dekan-CioE4-Px/y-Systeme. 

Fig. 12: Ol/Wassergrenzflachenspannung als Funktion 
dcr Tcmpcratur fiir das System Wasscrn-Dckan-C 10 E4-P5/5 
fur8 = 0und 8 = 0.05. 
50 Fig. 13 Einphasengebiete fur die Systeme H 2 0-n-Dekan- 
CioE4-P22/22 (leere Kreise) und H 2 0-n-Dekan-CioE4-Pl/l 
(schwarze Rauten) in Abhangigkeit von 8. 

Fig. 14: Einphasengebiete fur die Systeme H 2 0-Cyclohe- 
xan-C 8 E4-PSl/PE01 (PS1 = Polystyrol mit Molckulargc- 
55 wicht 1000 g/mol, PEOl = Polyethylenoxid mit Molekular- 
gewicht 1000 g/mol; (AB-Blockcopolymer)) in einem Tem- 
peratur/Tensidkonzentrationsdiagrarnm. Das Verhaltnis 
I I 2 0/Cyclohexan ist 1 : 1 . 

Die in den Fig. 1 bis 9 und 11 bis 13 realisierten H 2 0/n- 
60 Dekan- Verhaltnisse sind 1:1. 

Fig. 1 stelll den Typ von Phasendiagramm nach dem 
Stand der Technik dar, der die Grundlage fiir die Fig. 1 bis 8 
liefert. 

Dabei ist die Temperatur T gegen die Gesamttensidkon- 
65 zentration 7 fur das System Wasser/n-Tetradecan-CeE? und 
ein Was ser/n-Tetradekan- Verhaltnis von 1 : 1 aufgetragen. 
Bei hoheren Tensidkonzentrationen befindet sich das Ein- 
phasengebiet 1 des (iemisches. An diesen Gebiet schlieBt. 
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sich in Richtung kleinerer Tensidkonzentrationen ein ge- 
schlossenes Dreiphasengebiet 3 an. Oberhalb und unterhalb 
der Phasengrenzlinien befinden sich Zweiphasengebiete 2. 
Der Punkt, an dem alle Phasengebiete zusamnmentrefTen, 
wird durch die Tensidkonzentration y und die Temperatur T 
definiert, Je mehr y zu kleinen Werten verse hoben ist, desto 
groBer ist die StrukturgroBe der Mikroemulsionen. 

Die in den Fig. 2 bis 9 dargesteliten T/y-Diagramme be- 
ziehen sich auf Systeme auf ein konstantes Wasser/Ol-Volu- 
menverhallnis von 1 .: 1 und sollen im Folgenden allgemein 
erlautert werden. 

In diesen Diagrammen sind Kurven zu jeweils einem 8- 
Wert eingezeichnet, welche die Begrenzung des jeweiligen 
zu einem §- Wert gchorigen Einphasengcbict charaktcrisicrt. 
Die Spitze der jeweiligen Kurve ist derjenige Punkt, an dem 
verschiedene Mehrphasengebiele zusammentreffien. Je wei- 
ter die Spitze einer Kurve bei niedrigeren Tensidkonzentra- 
tionen, d. h. y- Werten, angesiedelt ist, desto groBer ist die 
Effizienz des Tensids C durch die Zugabe des Blockcopoy- 
mercn D. 

Fig. 2 zeigt, wie sich die Effizienz des Gesamttensids mit 
der Zugabe des Blockcopolymeren vergroBert. Zusaly.lich 
ist kcinc wesentlichc Vcrschiebung des Einphascngcbietes 
auf der Temperaturachse zu verzeichnen. Dieses ist gleich- 
bedeutend damiL, daB das Blockcopolymer D die Lage der 
Wirksamkcit des Tensids C bcziiglich seiner Anwcndungs- 
temperatur im wesendichen invariant laBt. AuBerdem treten 
in den untersuchten Mischungen keine lamellaren Mesopha- 
scn auf. 

In Fig. 3 treten sowohl in Bezug auf die Effizienz als auch 
auf das Temperaturverhalten die selben Charakteristika auf. 

Die Effizienz des Gesamttensids wird auch in dem in Fig. 
4 gezeigten Beispiel gesteigert und die Temperaturlage 
bleibt im wesentlichen erhaiten. Lameliare Phasen werden 
nicht beobachtet. 

In Fig. 5 verschieben sich die Kurven isotherm unter Ef- 
fizienzsteigerung und Venneidung von lamellaren Phasen. 
Die Rauten geben das System mit P5/3 wieder. Durch die 
grauen Kreise wird das System mit P5/2 dargestellt. 

In Fig. 6 ist das gieiche Verhalten zu beobachten wie in 

In Fig. 7 und 8 ist ebenfalls eine wesentliche Effizienz- 
steigerung zu beobachten. Weiterhin treten bei den in den 
Fig. 7 und 8 dargesteliten Versuchen keine lamellaren Pha- 
sen auf. In Fig. 7 sind die grauen Punkte PI5/PE015 und die 
DreieckeP5/15. 

Wahrend in den Fig. 2-8 die Effizienzsteigerung des 
nichtionischen Tcnsidcs C10E4 durch die Zugabe von Block- 
copolymeren dokumentiert wurde, ist in Fig. 9 die Effizienz- 
steigerung in einem anionischen Tensidsystem (Was- 
ser+NaCl)/n-Dekan-AOT-P5/5 gezeigt. 

Um die Effizienzsteigerung der Blockcopolymere fur eine 
weitere Tensidklasse zu dokumentieren, ist in Fig. 10 ein 
Schnitt durch eincn Phascntctracdcr im System Wasscr/n- 
Oktan-Oktanol-CgGrP5/5, bei dem das Verhaltnis Was- 
ser/n-Oktan 1 : 1 ist, gezeigt. Dahei wird das Phasen verhal- 
ten hier nicht durch die Temperatur sondern durch die Zug- 
abe eines Cotensides (Oktanol) bestimmt. Auch hier ver- 
schiebt sich das Einphasengebiet durch die Zugabe von 
Blockcopolymeren zu wesentlich kleineren Tensidkonzen- 
trationen und auBerdem auch zu kleineren Cotensid-Kon- 
zentrationen. 

Fig. 11 dokumentiert in einer Ubersicht die erfindungsge- 
maB sehr starke Effizienzsteigerung der Blockcopolymer- 
Zumischungen. Aufgetragen sind die Gesamttensidkonzen- 
trationen am Kreuzungspunkt y als Funktion der Zugabe 6 
des Biockcopolymers. 

Im Gegensatz zu konventionellen Tensidmischungen 



fuhrt bei den Blockcopolymeren schon eine sehr geringe 
Zugabe 6 zu einem starkeren Absinken von 7, und damit zu 
starker Effizienzsteigerung. 

Der Wert des Wasser/Ol-Grenzflachenspannungsmini- 

5 mums korreliert mit der Effizienz der Tensidmischung, wo- 
bei z. B. fur den WaschprozeB eine moglichst niedrige 
Grenzflachenspannung erwunscht ist. 

In Fig. 12 ist Grenzflachenspannung als Funktion der 
Temperatur fur das System Wasser/n-Dekan-C l0 E4-P5/5 

10 dargestellt. Durch die Zugabe des Biockcopolymers sink! 
schon bei einem 5 von 0.05 der Wert des Grenzfl achenspan- 
nungsminimums um Faktor fiinf ab. 

In Fig. 13 ist ebenfalls eine Effizienzsteigerung zu beob- 
achten. Weiterhin treten bei diesen Versuchen kcinc lamella- 

15 ren Phasen auf. 

Die Messungen in Fig. 14 wurden in Cyclohexan vorge- 
nommen, da die Cycloalkane die besten Voraussetzungen 
fur die Loslichkeit von Polystyrol innerhalb der Gruppe der 
Alkane liefern. AuBerdem wurde als Tensidkomponente 

20 C 8 E4 verwendet, um trotz der verandcrten unpolaren Kom- 
ponente Cyclohexan eine ahnliche Ausgangseffizienz zu er- 
haiten. Auch hier werden lameliare Phasen unlerbunden. 

Mit den erfindungsgemaB cingesetzten AB Blockcopoly- 
meren wird die Grenzflachenspannung von Tensiden, wie 

25 beispielsweise anionischen, kationischen und nichtioni- 
schen Tcnsiden, Zuckcrtcnsidcn odcr tcchnischcn Tcnsidgc- 
mischen gesenkt. Das Auftreten lammelarer Mesophasen 
wird unterdriickt. Das Temperaturverhalten der Mikroemul- 
sionen bleibt unverandert, das heiBt die Lage des Einphasen- 

30 gebietes bezuglich der Temperatur im Phasendiagramm 
wird durch die Zugabe der erfindungsgemaB eingesetzten 
Additive nicht beeinfluBt. Daher muB die Rezeptur eines 
Waschmittels nicht verandert werden um eine gleichblei- 
bende Lage des Einphasengebietes bezuglich der Tempera- 

35 tur im Einphasendiagramm zu bewirken. 

Die erfindungsgemaBen AB-Blockcopolymere konnen 
nicht nur in Waschmitteln eingesetzt werden; sie konnen mit 
derselben Wirkung auch beispielsweise als Zusatze in Le- 
bensmitteln und Kosmetika sowie in alien industriellen oder 

40 technischen Anwendungen von Mikroemulsionen und 
Emulsionen, z. B. beim Einsatz in der Erdolforderung, in 
der Bodensanierung sowie bei der Anwendung als z. B. Re- 
aktionsmedium verwendet werden. 

Die mittels der erfindungsgemaBen Zugabe der AB 

45 Blockcopolymere hergestellten Mikroemulsionen weisen 
emulgierte Flussigkeitsvolumina auf, deren GroBe denen 
von Emulsionen entsprechen. 

Die erfindungsgemaBen Wirkungcn konnen durch jeden 
gemeinsamen Einsatz eines Tensids mit dem AB-Blockco- 

50 polymer in einem zu emulgierenden System erreichl. wer- 
den. Ein Tensid, welchem ein erfindungsgemaBes AB- 
Blockcopolymer beigefiigt ist, sowie jedes damit emulgierte 
System umfassend zusiitzlich Wasser und/oder Ol sind da- 
her von der Erfindung umfaBt. 

55 Die erfindungsgemaBen Wirkungen beschranken sich 
nicht auf Emulsionen und Mikroemulsionen, sondern beein- 
flussen das Verhalten von Tensiden im allgemeinen in der 
beschriebenen Weise. 

60 Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Steigerung der Effizienz von Tensi- 
den durch Zugabe von Additiven mit einem wasserlos- 
lichen und einem wasserunloslichen Anteil, dadurch 

65 gekennzeichnet, daB als Additiv ein AB-Blockcopoly- 
mer mit einem wasserloslichen Block A und einem 
wasserunloslichen Block B zugegeben wird. 

2. Verfahren zur Verhinderung lammelarer Phasen in 
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Wasser-, Ol-, Tensidgemischen dadurch gekennzeich- 
net, da8 dem Wasser-, Ol-, Tensidgemisch daB als Ad- 
ditiv ein AB-Blockcopolymer mit einem wasserlosli- 
chen Block A und einem wasserunloslichen Block B 
zugegeben wird. 5 

3. Verfahren zur Stabilisierung der Temperaturlage des 
Hinphasengebietes fur Ol-, Wasser-, Tensidmischun- 
gen, denen ein Additiv zugegeben wird, bei dem den 
Ol-, Wasser-, Tensidmischungen als Additiv ein AB- 
Blockcopolymer mil einem wasserloslichen Block A 10 
und einem wasserunloslichen Block B zugegeben wird. 

4. Verfahren zur VergroBerung der StrukturgroBe von 
emulgierten Flussigkeitsteilchen in Mikroemulsionen, 
dadurch gckennzcichnct, daB den Mikroemulsionen als 
Additiv ein Blockcopolymer mit einem wasserlosli- 15 
chen Block A und einem wasserunloslichen Block B 
zugegeben wird. 

5. Verfahren zur Verminderung der Grenzflachenspan- 
nung von Ol-, Wassergemischen, die Tenside enthallen, 
dadurch gckennzcichnct, daB den Ol-, Wasser-, Tcnsid- 20 
gemischen als Additiv ein Blockcopolymer mit einem 
wasserloslichen Block A und einem wasserunloslichen 
Block B zugegeben wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruch 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Blockcopolymer eine 25 
Vcrbindung mit der Struktur nach dem Muster AB, 
ABA oder BAB zugegeben wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gckennzcichnct, daB ein olloslicher und in ali- 
phatischen Kohlenwasserstoffen loslicher Block B ein- 30 
gesetzt wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB Block A ein Molekularge- 
wicht zwischen 500 u und 60000 u hat. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 35 
durch gekennzeichnet, daB Block B ein Molekularge- 
wicht zwischen 500 u und 60000 u hat. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Block A ein Polyethy- 
lenoxid (PEO) eingesetzt wird. 40 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Block B ein Polydien 
oder ein mindestens teilweise hydriertes Polydien ein- 
gesetzt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB Block B als Seitenketten mindestens eine 
Komponente aus den Gruppe von Methyl-, Ethyl-, Phe- 
nyl-, und Vinyl- umfaBt. 

13. Tensid, enthaltend ein Additiv, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Additiv ein AB-Blockcopolyrner mil 50 
einem wasserloslichen Block A und einem wasserun- 
loslichen Block B ist, welcher in aliphatischen Kohlen- 
wassersloflen und Mineralolen loslich ist. 

14. Tcnsid nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, daB als Additiv ein AB-Blockcopolymer mit der 55 
Struktur nach dem Muster ABA oder BAB en thai t . 

15. Tensid nach Anspruch 13 oder 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Block A ein Molekulargewicht zwi- 
schen 500 u und 60000 u hat. 

16. Tensid nach einem der Anspriiche 13 bis 15, da- 60 
durch gekennzeichnet, Block B ein Molekulargewicht 
zwischen 500 u und 60000 u hat. 

17. Tensid nach einem der Anspriiche 13 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB Block A ein Polyethylen- 
oxid ist. 65 

18. Tensid nach einem der Anspriiche 13 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB Block B ein Polydien oder 
ein mindestens teilweise hydriertes Polydien ist. 
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19. Tensid nach Anspruch 18, dadurch gekennzeich- 
net, daB Block B als Seitenketten mindestens eine 
Komponente aus der Gruppe von Methyl- Ethyl-, Ben- 
zyl- und Vinyl- umfaBt. 

20. Tensid nach einem der Anspriiche 13 bis 19, da- 
durch gekennzeichnet, daB es eine Beimischung in ei- 
nem Stoff ist. 

21. Verwendung eines AB-Blockcopolymers mit ei- 
nem wasserloslichen Block A und einem wasserunlos- 
lichen Block B, welcher in aliphatischen Kohlenwas- 
serstoffen und Mineralolen loslich ist, als Additiv fur 
ein Tensid, Waschmittel, Kosmetika oder Lebensmit- 
tel. 

22. Verwendung cincs AB-Blockcopolymcrs nach An- 
spruch 2 1 , dadurch gekennzeichnet, daB ein AB-Block- 
copolymers mit einem wasserloslichen Block A mit ei- 
nem Molekulargewicht zwischen 500 u und 60000 u 
eingesetzt wird. 

23. Verwendung eines AB-Blockcopolymers nach An- 
spruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
AB-Blockcopolymers mit einem wasserunloslichen 
Block B mit einem Molekulargewicht zwischen 500 u 
und 60000 u eingesetzt wird. 

24. Verwendung eines AB-Blockcopolymers nach ei- 
nem der Anspriiche 21 bis 23, dadurch gekennzeichnet, 
daB das AB -Blockcopolymer als Block A cin Polycthy- 
lenoxid (PEO) aufweist. 

25. Verwendung eines AB-Blockcopolymers nach ei- 
nem der Anspriiche 21 bis 24, dadurch gekennzeichnet, 
daB als Block B ein Polydien oder ein mindestens teil- 
weise hydriertes Polydien eingesetzt wird. 

26. Verwendung eines AB-Blockcopolymers nach ei- 
nem der Anspriiche 21 bis 25, dadurch gekennzeichnet, 
daB Block B als Seitenketten mindestens eine Kompo- 
nente aus der Gruppe von Methyl-, Ethyl-, Benzyl- und 
Vinyl- umfaBt. 

27. Verwendung eines AB-Blockcopolymers nach ei- 
nem der Anspriiche 21 bis 26, dadurch gekennzeichnet, 
daB das AB-Blockcopolymer eine Verbindung mit der 
Struktur nach dem Muster AB, ABA oder BAB ist. 
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